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A novel chiral pyrrole monomer, N- camphorsulfonate substituted pyrrole(CPy) has been prepared to 
modify electrodes for electrochemical asymmetric organic synthesis. Poly (N-camphorsulfonate 
substituted pyrrole) (PCPy) films on glassy carbon electrodes were stable and recognized chiral 
camphor sulfonate anion enatioselectively. The quantity of incorporated palladium in PCPy film- 
coated electrodes was well correlated with the electricity of PCPy polymerization and less than those 
in other N-substituted polypyrrole film electrodes. On PCPy film electrode incorporating palladium 
microparticles, the cathodic current for hydrogen evolution was observed. 
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 光学活性ピロールモノマーである CPy は N-(6-
アミノヘキシル)ピロールと(1S)-(+)-10-カンフ






 CPy の 1H NMR、IR スペクトルおよび旋光度を以
下に示す。1H-NMR (CDCl3) :ｄ 0.90 (s, 3H, -CH3), 
1.02 (s, 3H, -CH3), 1.31-2.43 (m, 15H, 3-CH2-, -CH-, 
-[CH2]4-), 3.14 (q, 2H, ∆ νAB = 131.1 Hz, -SO2CH2-), 
3.08-3.19 (m, 2H, -CH2NH-), 3.86 (t, 2H, J = 6.92 Hz, 
J = 7.26 Hz, Pyrrole >NCH2-), 5.20 (t, 1H, J = 5.94 Hz, 
J = 6.27 Hz, -NHSO2-), 6.12 (t, 2H, J = 1.98 Hz, J = 
2.31 Hz, Pyrrole H 3,4), 6.63 (t, 2H, J = 1.98 Hz, J = 
2.31 Hz, Pyrrole H 2,5); IR (neat): ν 3296, 2937, 1745, 
1502, 1329, 1281, 1147, 1090, 1065, 727, 571 cm-1; 









覆、次に 50 mmol dm-3(mM) Na2PdCl4水溶液に浸漬、
PdCl4









 10mM CPy モノマーと支持電解質である 0.1M 
Bu4NBF4 を含むアセトニトリル溶液中、グラッシー
カーボンディスク電極を用い 0〜1.1V vs. SCE の
間でアノード方向から10サイクルの電位掃引を行






















Fig. 2  Cyclic Voltammograms of (a) 10mM CPy, 0.1M 
Bu4NBF4 acetonitril solution on glassy carbon disk electrode 
and (b) CPy free 0.1M Bu4NBF4 acetonitril solution on PCPy 
film electrode. Scan rate: 100mV s-1 , S=0.071cm2 
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Fig.3 Cyclic Voltammograms of PCPy film electrode in  
acetonitril containing 0.1M supporting electrolyte as doping 
agents,(a) (1S)-(+)-; (b) (1R)-(-)-10-camphorsulfonic acid. 





た。(Fig.3) 10mM CPy モノマー、 0.1M Bu4NBF4/ ア
セトニトリル溶液中、0〜1.1V、10 サイクルの電位



























Fig. 4  Plot of the incorporated palladium quantity vs. the 










PCPy 電極を 50mM Na2PdCl4水溶液に 30 分間浸漬す
ることによりPdCl4
２−イオンを膜中に取り込んだ後、
0.1M KCl 中 で PdCl4
２−を Pd0に還元した。パラジウ
ム還元時の単位面積当たりの通電量からパラジウ
ム固定量 WPd を算出すると、Fig.4 に示すように




パラジウム量は非常に少なく、WPdを Q が 0.14C cm
-2
の薄膜電極で比較すると他の N-置換ポリピロール
薄膜がおよそ 5〜13μg cm-2 (4)であるのに対して
























Fig. 5  Cathodic Current-potential curve for hydrogen 
evolution on palladium incorporated PCPy film electrode in 
50% ethanol-0.1M HCl – KCl buffer solution (pH=1) . WPd 
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